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DATOS DEL PROGRAMA

El programa educativo (PE) se imparte en el Centro de Investigacion en Genética
y Ambiente de la Universidad Autonoma de Tlaxcala (UAT), que esta ubicado en el
km 10.5, de la autopista San Martin-Tlaxcala, en San Felipe Ixtacuixtla, Tlax. El
Doctorado en Ciencias Ambientales es un PE flexible y esta deber& ser cursado

en 6 semestres, para obtener un total de 95 créditos.

El estudiante que ingrese al PE podra elegir una de las tres areas terminales que
ofrece: a) Evaluacion e Impacto Ambiental, b) Desarrollo y Manejo Sostenible de

los Recursos Naturales y C) Gestion Ambiental.

El posgrado cuenta con la participacion de académicos de la UAT, de otras
Instituciones de Educacion Superior y Centros de Investigacion, por ejemplo, el
CICB (Centro de Investigacion en Ciencias Bioldgicas, UAT) e INIFAP (Instituto

Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias).

Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias
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1. PRESENTACION

Este documento constituye la propuesta de actualizacion del programa educativo
(PE) de Doctorado Ciencias Ambientales, que fue reestructurado en 2011, para
estar de acuerdo a las necesidades del Modelo Humanista Integrador basado en
Competencias (MHIC) que se esta implantando en todas las unidades académicas
de la Universidad Autbnoma de Tlaxcala (UAT).

En la UAT la implementaciéon del MHIC incluye el método de ensefanza
aprendizaje socio-constructivista centrado en el aprendizaje, de acuerdo al cual el
proceso formativo estd centrado en el aprendizaje del estudiante y sus maneras
de ser, aprender a ser, conocer, hacer, convivir, emprender y crear de manera

diferente y Unica.

El PE busca la multidisciplinariedad, elemento clave para la creatividad y la
innovacion que privilegia, por una parte, la busqueda del conocimiento y el
desarrollo de habilidades en multiples areas, y por otra, la flexibilidad del PE que
consiste en la apertura y complementariedad curricular, entendiendo esto como la
factibilidad de movilidad de los estudiantes y docentes. Por otra parte, se
implemento la asignacion de créditos por unidad de aprendizaje de acuerdo al
Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos (SATCA); los
programas de las unidades de aprendizaje se detallaron y se hicieron congruentes
con el modelo educativo. Asimismo, se puso atencion en puntualizar los

procedimientos académicos y administrativos de ingreso, permanencia y egreso.

Respecto al personal docente que atendera a los estudiantes, esta integrado por
doctores con una trayectoria reconocida en el area de experticia, que estan
comprometidos con elevar la calidad del PE de Doctorado en Ciencias.

Ambientales.
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2. INTRODUCCION

En el mundo como en México, la poblacion enfrenta diferentes tipos de problemas
sociales, econdémicos, politicos, culturales y ambientales como resultado de la
globalizacion, la revolucion tecnoldgica y el surgimiento del paradigma de la
sociedad del conocimiento. Lo anterior implica que las universidades deben
realizar acciones para enfrentar y resolver dichos problemas y encaminar a la
transformacion social, para lo cual es imprescindible realizar los cambios o
reformas a sus estructuras, culturas y modos de operacion que permitan la

valoracion de las posibilidades que ofrecen distintos enfoques educativos.

El PE de Doctorado en Ciencias Ambientales esta disefiado con un modelo flexible
en el que se plantea la adquisicion de competencias por parte del estudiante, de
tal forma que al egresar posea una vision integradora en el area de su formacion,
asi, conocera la probleméatica desde diferentes angulos y adquirirda las bases
tedricas y las técnicas para resolver la problematica ambiental de forma
sustentable.

Desde la perspectiva de las competencias, hoy en dia la educacién escolar se
constituye como una practica social compleja orientada a dos funciones: a)
promover el desarrollo personal de los estudiantes y, b) facilitar el acceso a los
saberes y formas culturales de la sociedad a la que pertenecen. Todo aprendizaje
supone una construccion que se realiza a través de un proceso mental, que
finaliza con la adquisicion de conocimiento nuevo a partir de los conocimientos
previos de los estudiantes. Ademas, la posibilidad de adquirir una nueva
competencia, les permitird aplicar lo ya conocido a una situacion nueva, pero no
como una copia de la realidad, sino como resultado de la incorporacion de un

nuevo aprendizaje, relacionandolo con su entorno social y desarrollo humano?.

1 Garcia FJA y Tobdn TS. 2008. Gestion del curriculum por competencias (una aproximacion desde el modelo sistémico
complejo). A.B. Representaciones generales S. R. L. Lima, Per(. 237 p.
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El modelo pedagdgico basado en competencias implementado para el Doctorado
en Ciencias Ambientales, se sustenta en el método de ensefianza-aprendizaje
constructivista, fundamentado en la epistemologia de la construccion del
aprendizaje desde la movilizacion de recursos cognitivos, metodoldgicos vy
actitudes para la solucién de problemas ambientales?. Con base en lo anterior y
como se puede constatar en el perfil de egreso y en los objetivos formativos del
PE, el enfoque de la educacion por competencias permitird asegurar que los
egresados logren mayores capacidades laborales, cualidad necesaria en un
mundo cada vez mas competitivo y globalizado. Las competencias estan
enfocadas a favorecer las destrezas técnicas especializadas e innovadoras que
brinden a los estudiantes experticia en la ejecucion de proyectos ambientales, en
la docencia y particularmente adquirir las destrezas cientificas de investigacion

para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera.

Finalmente, un doctor en ciencias ambientales contara con destrezas y
competencias que faciliten su insercibn en el campo laboral, entre las que
destacan: capacidad de andlisis, diagndstico y solucion de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnolégicas, habilidad para interactuar en
grupos multidisciplinarios, actitud responsable en su desarrollo profesional y ética
en la ejecucidbn de proyectos; podrd desarrollar funciones de docencia y
vinculacion, asi como, elaborar planes y programas de educacién ambiental vy,

finalmente, proponer politicas de proteccion al ambiente.

2 Garcia FJA y Tobdn S. 2009. Estrategias didacticas para la formacion de competencias. A.B. Representaciones generales
S. R. L. Lima, Peru. 240 p.
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3. JUSTIFICACION
3.1. Escenario Internacional

A través de la historia, el desarrollo de la humanidad ha estado intimamente
relacionado con el ambiente, desde el momento en que se formalizo la agricultura
como una actividad que le reportaba un beneficio (alimentacién o comercializacion
de productos, vestido y vivienda), el ser humano ha transformado su entorno sin
considerar los efectos que esto podria tener sobre los ecosistemas naturales. Mas
aun, a principios del siglo XIX la revolucion industrial que fue disefiada para la
explotacién intensiva de los recursos naturales, marcé el momento histérico a
partir del cual se aceleraron las transformaciones socioecondmicas, tecnoldgicas y
culturales. Posteriormente en el siglo XX, la ciencia y la tecnologia en su constante
desarrollo desestimaron el impacto ambiental desfavorable originado por los
procesos, productos y subproductos resultantes de la expansion e intensificacion
de los procesos industriales. Al iniciar la década de los setentas, los accidentes y
emisiones de las industrias afectaron no soélo los ecosistemas locales y regionales
sino los de todo el planeta, lo que ocasioné una serie de fendbmenos como: el
cambio climatico global, la reduccién de la capa de ozono, la pérdida de habitats,
la contaminacién de rios, lagos y lagunas e incluso mantos acuiferos
subterraneos, la pérdida de suelo y desertificacion. Problemas que aun hoy en dia
perduran y son tema de debate en reuniones internacionales. Aunado a todo esto,
el crecimiento demogréfico, la heterogénea distribucion de la poblacién, la
expansion de las actividades productivas y la urbanizacién, contribuyen al
deterioro de los ecosistemas naturales. A diferencia de otros problemas que
enfrentan las sociedades actuales, los relacionados con el ambiente no respetan
limites politicos o administrativos entre los paises y/o regiones, México no es la
excepcion, por lo que actualmente enfrenta problemas ambientales derivados de

su propio desarrollo®,

3 Informe de la situacion del medio ambiente en México. 2008. www. gobiernofederal.gob.mx, www.semarnat.gob.mx
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Asi en 1972, por primera vez a nivel mundial y ante la toma de conciencia sobre la
problematica ambiental global, en Estocolmo se realiz6 la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente, de la que emand la “Declaracion de
Estocolmo”. La Conferencia aprobd una declaracién final de 26 principios y 103
recomendaciones, con una proclamacion inicial de lo que podria llamarse una
vision ecologica del mundo. En 1983, la ONU establecio la Comision Mundial
sobre Medio Ambiente y Desarrollo que en 1987 emitié el Informe Brundtland
“Nuestro Futuro Comun”, este documento plantea que los recursos naturales son
finitos y constituyen un factor limitante del desarrollo en el siglo XXI, por lo que se
consider6 el desarrollo sustentable como la alternativa con la que el desarrollo
podria satisfacer las necesidades del presente, sin comprometer la capacidad de
que las futuras generaciones puedan satisfacer sus propias necesidades.
Asimismo, la Cumbre para la Tierra celebrada en Brasil en 1992, suscribio la
Agenda 21 como marco de referencia para determinar las politicas
gubernamentales y empresariales. Sostiene como principio del desarrollo humano
sustentable, la proteccién de los recursos ambientales, es decir, el conjunto de
recursos naturales y sociales, dejando que cada pais fijara sus prioridades por
sobre el crecimiento econémico. El enfoque ambiental sefiala la necesidad de un
cambio total en la forma de regir las cosas por el valor intrinseco que la naturaleza

tiene.

Derivado de estas y otras reuniones posteriores se ha elaborado una serie de
acuerdos y protocolos sobre diferentes aspectos relacionados con el desarrollo
sustentable, el cuidado de los recursos naturales, el reemplazo de sustancias
peligrosas, la emision de gases contaminantes, reforestacion, cambio climatico y
un largo etcétera, que establece como politica internacional, la proteccion del

ambiente.
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3.2. Escenario Nacional

Por su extension territorial, México ocupa el decimosegundo lugar del mundo y
entre los paises del Continente Americano ocupa el quinto lugar. A mediados de
2006, en México habitaban 104.9 millones de personas. De acuerdo con los
indicadores nacionales de crecimiento poblacional, proyectados por el Consejo
Nacional de Poblaciéon para el periodo 2005-2050%, sefalan que el crecimiento
poblacional seguird hasta llegar a 108.4 millones en 2010 y 120.9 millones en
2030. Esto representa el reto de establecer un desarrollo sustentable, que permita
brindar a la poblacién los bienes y servicios requeridos, sin causar dafio al
ambiente y/o tomar las medidas pertinentes para evitar su deterioro.

Por otra parte, la situacion geografica de México, su variedad de climas, topografia
e historia geologica han producido una de las riquezas bioldgicas mas
impresionantes del mundo. Esta queda de manifiesto en la gran diversidad de
especies y ecosistemas que pueden encontrarse en su territorio continental e
insular, y que van desde las propias de zonas alpinas, hasta aquéllas de dunas
costeras y humedales, pasando por matorrales xerofilos, bosques templados,
selvas humedas, bosques mesofilos de montafia y pastizales naturales. Esta
mega-diversidad hace que México figure como el segundo pais del mundo en tipos
de ecosistemas y el cuarto en riqueza de especies. S6lo como un ejemplo, la
riqueza de la flora esta representada por casi 600 especies que se utilizan para la
reforestacion, 4,000 especies con propiedades medicinales registradas, cientos de
especies exoticas, invasoras y decenas de miles con potencial biotecnoldgico.
Casi 2,500 especies se encuentran protegidas por nuestra legislacion y cientos de
ellas se utilizan en artesania o con fines cinegéticos u ornamentales. Respecto a
la fauna, México tiene el primer lugar en reptiles, con 717 especies de las 6 300
clasificadas, de las cuales 574 son propias del pais; cuenta con 500 especies de

4 CONAPO 2006, Proyecciones de la poblacion de México 2005-2050. [en linea] www.conapo.gob.mx/00cifras/proy
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importancia pesquera, se ubica en el segundo lugar en diversidad de mamiferos,
al contar con 449 de las 4 170 especies existentes; en anfibios ocupa el cuarto
lugar, con 282 de las 4,184 especies que se han detectado, y en aves ocupa el

decimosegundo lugar con 1,150 de las 9,198 clasificadas®.

Sin embargo, el enorme crecimiento poblacional acompafado por el intenso
desarrollo industrial y urbano, trajeron consigo la mayor transformacién de los
ecosistemas terrestres registrada por el hombre. Enormes superficies de
ecosistemas fueron degradadas o transformadas en zonas de cultivos y potreros,
o bien, abiertas para el establecimiento y desarrollo de poblados, ciudades y de
infraestructura de caminos, eléctrica y de almacenamiento de agua. De algunos
ecosistemas que anteriormente cubrieron amplias zonas del territorio, hoy quedan

reducidos remanentes y amplias superficies degradadas.

Durante muchos afos, los temas ambientales fueron ignorados o considerados
secundarios y supeditados al crecimiento econémico y al desarrollo social. Por tal
motivo, los impactos ambientales del crecimiento demogréfico, de la heterogénea
distribucion de la poblaciéon, de la expansion de las actividades productivas y de la
urbanizacién fueron poco conocidos y valorados. En consecuencia, no resulta
sorprendente que hoy se presenten problemas ambientales que demandan una
atencion decidida; una buena parte de la cubierta vegetal y de los suelos del pais
se han perdido o degradado, mas de dos mil especies de plantas y animales estan
en alguna condicién de riesgo, numerosos acuiferos se hallan sobreexplotados y
la calidad del aire y del agua no es adecuada en varias zonas del pais. A estos,
ahora debemos sumar el cambio climatico, un fenOmeno que compromete

seriamente la viabilidad de muchas naciones en el mundo, incluido México.

5 INEGI, 2010. Anuario Estadistico de los Estados Unidos Mexicanos [en linea] www.inegi.org. mx
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Muchos problemas de salud son iniciados, preservados o exacerbados por la
contaminacion, se estima que el 35% de la carga total de enfermedades tiene su
origen en factores ambientales y el 15% a exposiciones ocupacionales. Este serio
problema a nivel nacional, representa un reto para las autoridades sanitarias, pero
no es exclusivo de ellas. La comunidad cientifica juega un rol importante en este
rubro. Si bien, no se cuenta con politicas de desarrollo cientifico que permitan que
la informacion derivada de la investigacién se divulgue correctamente, ni que sea
un criterio en la toma de decisiones, es imperante formar recursos humanos que
conozcan la problematica ambiental pero ademas, que tengan la capacidad,
responsabilidad y ética para buscar estrategias que logren mitigar los dafios a la

salud y al ambiente®.

Afortunadamente, desde hace algunos afios se ha empezado a reconocer el valor
del capital natural como un elemento fundamental para alcanzar el desarrollo
sustentable, lo cual ha significado el establecimiento de politicas, estrategias y
acciones que promuevan la salud de los ecosistemas en el mismo rango de

prioridad que tienen los sistemas econémico, educativo o de salud publica.

3.3.  Escenario Regional

En octubre de 2002, inicio el sistema regional para atencién ambiental y manejo a
los recursos naturales. La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales’,
instal6 la Coordinacion de la Cuenca del Valle de México, cuyo objetivo es
preservar y recuperar los recursos naturales vitales para la sobrevivencia de la
poblacién, ademas de vincular las politicas ambientales de aprovechamiento y
conservacion de bosque, agua, biodiversidad, cambio climético, transporte y

suelos. Participan algunos gobiernos estatales y la sociedad con acciones

6 COFEPRIS, 2002. Primer Diagnostico Nacional de Salud Ambiental y Ocupacional. [en linea]
www.salud.gob.mx/unidades/cdi/documentos/DOCSAL7658.pdf

" SEMARNAT, 2010. Crea SEMARNAT la Coordinacion de la Cuenca de Valle de México. [en linea]
www.ecoz2site.com/news
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coordinadas en 56 municipios del Estado de México, 39 de Hidalgo, 4 de Tlaxcala
y las 16 delegaciones politicas del Distrito Federal, delimitando la zona de

influencia donde habitan 19.6 millones de personas.

La region Tlaxcala-Puebla comparte gran parte de sus recursos naturales
(forestales e hidricos), fronteras en comun, cercanias urbanas y semejanzas en el
desarrollo econdmico. La contaminacion en esta region ha repercutido ya en forma
alarmante, lo que motiva a estrechar acciones de saneamiento y mejora ambiental
de forma coordinada. Por ejemplo, en la cuenca del Alto Balsas y particularmente
en las subcuencas de los rios Zahuapan y Atoyac, hay evidencias que indican que
el 98% de las corrientes se encuentran contaminadas a tal grado que su uso es ya
muy limitado. M&s aln, los mantos acuiferos subterrdneos, de la region del oriente
de Tlaxcala sufren de procesos de nitrificacion, lo que deteriora la calidad del agua
de los pozos y pone en riesgo la salud de la poblacién que depende del consumo
de esta agua®. Otros resultados de investigacion relacionados con la alfareria, la
ladrillera y actividades industriales reportan dafios a los ecosistemas con
repercusiones en la salud humana. Ante este panorama regional, se hace
necesaria la generacion de conocimientos que permitan entender a profundidad la
compleja relacion entre los recursos naturales y la sociedad, para asegurar el
desarrollo sustentable de la region.

3.4. Escenario Estatal

El estado de Tlaxcala tiene una extension territorial de 3,991 km?, que representa
el 0.2% del territorio nacional; tiene una poblacion de 1°068,207 habitantes, de la
cual 78% se ubica en zonas urbanas y 22% en el medio rural. Se localiza a 120

Km del D.F., y limita al oeste con el Estado de México, al noroeste con Hidalgo y al

8 Anuario Estadistico del Estado de Tlaxcala, 2009. [en linea] www.inegi.org.mx
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norte, este y sur con Puebla®. El hecho de encontrarse en el centro del pais podria
considerarse una situacion privilegiada, sin embargo, no es asi ya que los estados
vecinos ejercen una presion importante en aspectos como la calidad y

disponibilidad de los recursos naturales.

Existen problemas ambientales que deben ser atendidos prioritariamente, como
son: la erosion y contaminacion del suelo; la sobreexplotacion y contaminacion del
agua; la deforestacion y pérdida de la biodiversidad; la contaminacion por residuos
sélidos, de manejo especial y peligrosos; y la contaminacién del aire causados por
la generacion de procesos y productos altamente contaminantes, que ponen en
riesgo la salud de la poblacion, la capacidad de renovacion y recuperacion del

ambiente y los recursos naturales.

El principal recurso hidrico del estado es el rio Zahuapan, se origina de los
escurrimientos de la sierra de Tlaxco desde una altura de 3418 msnm, en su
recorrido recoge los escurrimientos de numerosos rios y barrancas, que provienen
de las aguas continentales y del volcan la Malinche!®. Este rio ha sido impactado
negativamente por las descargas de aguas residuales de origen urbano y por los
retornos de aguas de campos agricolas de los municipios de Nativitas, Tepetitla,
Xicohtzinco, Papalotla y Panotla, entre otros, en donde el uso excesivo de
agroquimicos, tanto fertilizantes como plaguicidas y productos foliares, se mezclan
con el agua limpia de los manantiales. Uno de los problemas de contaminacion en
este rio es la presencia de compuestos inorganicos y organicos que superan las
normas nacionales e internacionales establecidas para agua de consumo humano

y proteccion de la vida acuatica.

°® www-tlaxcala.gob.mx 2010
10 Comision Nacional del Agua, 2002. [en linea] www.cna.gob.mx
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Respecto a otros recursos naturales, las regiones forestales (Tlaxco-Terrenate,
Calpulalpan-Nanacamilpa, Centro-Poniente y EI Parque nacional Malinche)
presentan graves dafios que ponen en riesgo la sustentabilidad. El 33.6% de la
superficie estatal presenta erosion, el 76% de la cubierta forestal carece de un
programa de manejo bajo criterios técnicos. Existe baja inversion para proteccion y
restauracion forestal y pocos ejemplos de diversidad productiva. Ademas los
procesos riesgosos de cambio de uso de suelo y avance de la frontera agricola
inevitablemente ocasionan la reduccion de la recarga de mantos acuiferos,
pérdida de suelo y material genético forestal, baja rentabilidad de los sistemas de
produccion tradicionales, pérdida de la biodiversidad y coloca a algunas especies

en peligro de extincion'!.

La contaminacion del aire es un problema que requiere ser atendido debido al
impacto de la dispersion de los contaminantes que puede llegar a cientos de
kilbmetros del sitio de origen de la emision. La necesidad de verificar la eficiencia
de medidas de gestiébn ambiental, dirigidas a cuidar la calidad del aire, como el
programa de verificacion vehicular y el control federal y estatal sobre las industrias
establecidas en la entidad, permitid la confluencia de intereses de diferentes
sectores para el establecimiento de una red de monitoreo de la calidad del aire. De
los resultados obtenidos durante los afios 2003-2008, se hizo evidente que la
contaminacion por particulas suspendidas rebasa la norma oficial en las
poblaciones de Calpulalpan y Huamantla, mientras que en Apizaco, Tlaxcala y
Zacatelco los niveles no superan los limites permisibles, aunque en estos ultimos
casos, la caracterizacion quimica permiti6 demostrar que las particulas
suspendidas contenian gran cantidad de compuestos organicos, como los

hidrocarburos arométicos policiclicos, mismos que incrementan el riesgo a la

11 Comision Nacional Forestal (CONAFOR) 2006. Programa estratégico forestal para el estado de Tlaxcala 2025. 22 Ed. Gobierno del
Estado de Tlaxcala, Coordinacion General de Ecologia, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 94 p.
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salud*?. Estos escenarios se han agravado por el impacto negativo del sector
productivo primario y como consecuencia del crecimiento de la poblacion, la
industria y los servicios, la conformacion de metrépolis urbanas sin un
ordenamiento territorial, la carencia de cultura ecoldgica y la falta de acciones para

la proteccién al ambiente.

Estos datos permiten dimensionar la problematica ambiental quedando implicita la
necesidad de formar profesionales en el campo de las Ciencias Ambientales. Para
ello es imprescindible contar con el conocimiento e informacion confiable y
actualizada que permita disefiar programas encaminados a la conservacion de la
biodiversidad, la proteccion del ambiente, la promocion del desarrollo sustentable;
asi como para poder evaluar la situacion del ambiente y los recursos naturales; e
identificar los factores que los afectan para revertir, detener o prevenir su
deterioro. El Doctorado cuenta con tres areas de especializacion, a través de las

cuales pretende abordar la problematica ambiental de la region.

El area de Evaluacion e Impacto Ambiental aborda el diagnéstico de diversos
escenarios generados por las actividades antropogénicas y naturales, que causen
desequilibrio ecoldgico, dafios a la salud y a los ecosistemas al rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones para proteger el ambiente, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos. Se pretende que los resultados
de los proyectos de tesis de esta area sean Utiles para la toma de decisiones de

instancias publicas y privadas.

Con la formacién de recursos humanos en el area de Desarrollo y Manejo
Sustentable de Recursos Naturales, se abordaran acciones para el logro de

objetivos como: a) tecnologias de produccion agricola, pecuaria, forestal y

12 Espejel RA, 2008. Educacion Ambiental, sustentabilidad y percepcién: un debate latente. Universidad Autonoma de
Tlaxcala. Tlaxcala, Mex. 164 p.
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acuicola ambientalmente adecuadas b) el rescate de practicas productivas y
conocimientos tradicionales, c) proyectos de rehabilitacion de ecosistemas, d) el
desarrollo de practicas de manejo que mantengan la integridad funcional y
productiva de los ecosistemas naturales y humano, e) conocer, preservar y
aprovechar el germoplasma nativo y f) conducir proyectos de bioseguridad para
frenar la introduccion de especies exoticas, la fragmentacion y pérdida de
ecosistemas y enfrentar el cambio climético. Con la perspectiva de que la
proteccion, conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales, permitira
entender que el crecimiento econdmico y la justicia social pueden ser

perfectamente compatibles.

El 4rea de Gestion Ambiental es el conjunto de actividades humanas
encaminadas a procurar el ordenamiento territorial, el cuidado del ambiente y
contribuir al establecimiento de un modelo de desarrollo sustentable. Esta area
justifica su importancia como un espacio de oportunidad concordante con los
requerimientos del cuidado del ambiente a través de la educacién ambiental y
revision de las normas internacionales, nacionales y locales con el objetivo de
proteger los ecosistemas. Los estudiantes de esta area aportardn conocimientos
que ayuden a la modificacion o creacion de normas que aseguren una mejor
calidad de vida, que permitan alcanzar un desarrollo sustentable y la permanencia

de los recursos naturales para las futuras generaciones.

Es asi como en el &mbito internacional, nacional y local se inscribe el Doctorado
en Ciencias Ambientales de la Universidad Autonoma de Tlaxcala, cuyo proposito
es contribuir a la formacion de recursos humanos con conocimientos solidos, que
le capaciten para identificar y resolver problemas ambientales por medio del uso e

innovacion de técnicas y herramientas, con ética profesional y compromiso social.

13
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4. PERTINENCIA

Pertinencia del DCA en el Ambito Nacional y Regional

En los ultimos afios se ha incrementado la demanda de formacion de
profesionistas para atender la problematica ambiental nacional, regional y estatal.
La necesidad de formar recursos humanos a nivel Doctorado en areas
ambientales se presenta en egresados de Maestrias y Especialidades
relacionadas con el area, que requieren complementar su formacién en la
investigacion para contribuir a la generacion de conocimiento y proponer
alternativas que permitan minimizar y/o resolver problemas ambientales.
Asimismo, los profesionistas que se encuentran trabajando en el sector
gubernamental, privado, académico y social, requieren una constante
actualizacion y capacitacion para poder tomar decisiones significativas respecto al

cuidado y proteccién del ambiente.

Para atender dicha demanda actualmente existen a nivel nacional instituciones
educativas que ofrecen estudios de posgrado a nivel Maestria y Doctorado en las
Ciencias Ambientales sin embargo, los problemas ambientales son diferentes en
cada region por lo que estos posgrados difieren en sus objetivos. Es asi como el
PE que ofrece la Universidad Autbnoma de Tlaxcala se sitla como la principal
opcion para la formacién de recursos humanos en la regién, no sélo por abordar la
problematica regional, sino por haber sido concebido como un programa flexible
en el que se ha implementado el modelo educativo “Humanista Integrador basado

en Competencias”

Pertinencia del DCA en el Ambito Estatal
En el estado de Tlaxcala, los sectores ocupacionales para los egresados de

licenciaturas del éarea biolégica, practicamente son los mismos que los

14
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mencionados anteriormente; de ahi la necesidad de formar profesionistas con
conocimientos en el area y la probleméatica ambiental local.

Para conocer la demanda y pertinencia de estudios de Doctorado en Ciencias
Ambientales en el estado, se seleccion6 una muestra de opinién de los sectores
de empleadores, académico y social. Es importante mencionar que los resultados
son una estimacion sobre la demanda potencial del Doctorado en Ciencias

Ambientales que ofrece la Universidad Autonoma de Tlaxcala.

Los resultados de la encuesta realizada a los posibles empleadores de los
egresados del Posgrado en Ciencias Ambientales (Tabla 2), sefialan que el 91.4%
de los entrevistados busca en un egresado capacidad para identificar problemas
ambientales; el 88.6% respondié que es importante que integre los conocimientos
para resolver dichos problemas; el 86.6%, que implemente e innove técnicas y
herramientas de trabajo; el 90.4%, que posea ética profesional y compromiso
social. Dentro del segundo grupo de preguntas que se realizé a los empleadores
referente a las habilidades interpersonales, el 79.05% sefial6 como importante el
trabajo en equipo; el 81.9%; la capacidad de comunicacion verbal y escrita; en
cuanto a la comunicacion en idioma extranjero, el 68.5% sefalé su importancia.
Del 80 al 85% de los entrevistados indicaron la importancia de que el egresado
tenga capacidad para evaluar y darle seguimiento a los proyectos ambientales, lo
anterior debido a que los diferentes sectores requieren satisfacer las regulaciones
ambientales a través de sistemas de manejo ambiental, de control de la
contaminacion y de cumplimiento de estandares nacionales e internaciones que
determinan su nivel de competitividad comercial. Por lo que en base a estos
resultados se puede inferir que el Posgrado en Ciencias Ambientales que ofrece la

Universidad es pertinente a nivel estatal.

15
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Resultados de la encuesta realizada a 105 posibles empleadores

PREGUNTA

1. ¢ EN QUE ORDEN DE IMPORTANCIA ESPERARIA ENCONTRAR LOS SIGUIENTES
ATRIBUTOS EN UN EGRESADO DEL POSGRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES?

Poco Sin

Importante . . .

importante importancia
1. Capacidad para identificar problemas 0 0 0
ambientales. 91.4% 7.6% 0.9%
2. Conocimientos en el area de ciencias o o o
ambientales. 86.6% 11.4% 1.9%
3. Implementa e innovar técnicas y o o o
herramientas de trabajo. 87.6% 9.5% 2.8%
4. Integrar Iog conocimientos para resolver 88.6% 10.5% 0.9%

prqblemas ambientales.

5.Etica profesional y compromiso social. 90.4% 5.7% 3.8%

2. ¢EN QUE ORDEN DE IMPORTANCIA ESPERARIA ENCONTRAR LAS SIGUIENTES
HABILIDADES INTERPERSONALES EN UN EGRESADO DEL POSGRADO EN CIENCIAS
AMBIENTALES?

Poco Sin
Importante . . .
importante iImportancia
1 .Habilidad para el trabajo en equipo. 79.0% 19.0% 1.9%
2. Capacidad de comunicacion verbal y escrita. 81.9% 15.2% 2.8%
3. Comunicacién en idioma extranjero. 68.6% 28.6% 2.8%

3. ¢EN QUE ORDEN DE IMPORTANCIA ESPERARIA ENCONTRAR LAS SIGUIENTES
HABILIDADES INTERPERSONALES EN UN EGRESADO DEL POSGRADO EN CIENCIAS
AMBIENTALES?

Poco Sin
Importante . . .
importante importancia
1. Que muestre espiritu emprendedor. 80.9% 17.1% 1.9%
2. Capacidad de organizacién y administracion 0 0 0
de proyectos ambientales. 89.5% 7.6% 2.9%
3. Capacidad para la evaluacién y seguimiento o o o
de los proyectos ambientales. 80.9% 14.3% 4.7%

En cuanto al sector académico, la Universidad Autbnoma de Tlaxcala a través de
la Facultad de Agrobiologia, campus Tlaxco, ofrece la licenciatura en Ciencias
Ambientales, cuya primera generacion egresé en 2009. Este mismo programa de
licenciatura se ofrecera préximamente en el municipio de Santa Apolonia
Teacalco, y la licenciatura en Biologia de esta misma Facultad, tiene un area

terminal en Biologia Ambiental, sus futuros egresados son una fuente potencial de
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aspirantes a realizar estudios de Doctorado en Ciencias Ambientales. Por otra
parte, la Facultad de Ciencias Basicas, Ingenieria y Tecnologia a traves de la
licenciatura en Quimica Industrial, también ofrece un &rea terminal en Ciencias
Ambientales, de la misma manera, otras carreras profesionales relacionadas con
el area de las ciencias médico-bioldgicas, que no incluyen en su plan de estudios
unidades de aprendizaje del area ambiental, representan un potencial de

aspirantes al Doctorado en Ciencias Ambientales.

Asi, la actualizacion y capacitacion continua, en una economia globalizada, crea
en los egresados de diferentes PE la necesidad de estudiar un posgrado, como se
ve reflejado en los resultados de la encuesta realizada a los estudiantes (Tabla 3),
en la que el 71.7% de los entrevistados respondieron que tenian intenciones de
estudiar un posgrado a nivel Maestria y el 24% a nivel Doctorado. Los
entrevistados ven en el Doctorado en Ciencias Ambientales del CIGyA una
excelente opcidén para abordar la situacion ambiental del estado y la region,
ademas del beneficio econdmico que esto les proporcionaria. Paradéjicamente, el
53.2% de los entrevistados respondié que no conoce el programa de Doctorado
qgue ofrece el CIGyA de la Universidad Autonoma de Tlaxcala, este resultado
posiblemente se debe a la falta de difusién de esta propuesta académica y de la

vinculacién del programa de Doctorado con el entorno social.
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Resultados de la encuesta realizada a 100 posibles candidatos a ingresar al
Doctorado en Ciencias Ambientales.

PREGUNTA Sl NO
0, 0,
1. ¢Considerarias estudiar un posgrado? 93.4% 6.5%
2. Siesasi ¢En qué nivel?
No estudiar Maestria Doctorado
4.3% 71.7% 24.0%
3. ¢Sabes si la UAT ofrece programas de posgrado a fines a 64.1% 35.8%
tus intereses?
4. ¢Conoce el posgrado en ciencias ambientales que ofrece el 46.7% 53.2%
centro de investigacion en genética y ambiente de la UAT?
5. ¢Consideras que este posgrado es una buena opcién para 84.7% 15.2%
abordar la situacion ambiental de Tlaxcala y la region?
6. ¢Elegirias otra entidad para estudiar un posgrado en 56.5% 43.4%
ciencias ambientales?
7. ¢Consideraras que si estudias este posgrado tendrias 84.7% 15.2%
mejores oportunidades de trabajo?

El sector social actualmente esta involucrado en el cuidado del ambiente como lo
demuestran los resultados de la encuesta a la sociedad (Tabla 4), en los que el
99% de los entrevistados ha escuchado sobre la importancia de cuidar el ambiente
y el 88% ha notado cambios negativos por contaminacion en su comunidad. El
problema ambiental mas evidente para los encuestados, el 56.8%, es el
relacionado con el agua, siguiendo el de la contaminacion del aire 15.6%, el 13.7%
los problemas de contaminacion en el suelo y finalmente el 13.7% de los
entrevistados mencion6 que se ha perdido la biodiversidad (flora y fauna) en sus
comunidades. La percepcion de estos problemas ha creado una gran
preocupacion en la comunidad, puesto que el 99.02% respondié que es importante
el cuidado ambiental, aunque saben que hay profesionistas que se dedican a su
cuidado, el 71.5% desconocia hasta el momento de la encuesta, que la

Universidad Auténoma de Tlaxcala ofrece programas de Maestria y Doctorado en
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Ciencias Ambientales, asi, el 94.1% de los entrevistados respondio que le gustaria

que algun familiar estudiara un posgrado y se dedicara profesionalmente al

cuidado del ambiente. Es evidente que con estos resultados se puede inferir que

existe una demanda potencial de formacion en las Ciencias Ambientales a nivel

posgrado en el estado de Tlaxcala.

Resultados de la encuesta realizada a 102 personas, representando al sector

social.
PREGUNTA Sl NO
1. ¢Ha escuchado sobre la importancia de cuidar el 99% 0.98%
ambiente?
2. ¢Ha notado cambios negativos por contaminacion en su 88.2% 11.7%
comunidad?
3. De las siguientes opciones marque las que considera
mas perjudiciales para su comunidad. T
Agua 56.0%, Aire 16.0%, Suelo 14.0%, Floray Fauna 14.0%
4. ¢ Para usted es importante el cuidado ambiental? 99% 0.98%
5. ¢Sabe si hay profesionistas que se dedican al cuidado 71.5% 28.4%
del ambiente?
6. ¢Sabe usted si la Universidad Autbnoma de Tlaxcala 67.6% 32.3%
ofrece carreras relacionadas con el ambiente?
7. ¢Le gustaria que alguno de sus familiares se dedicara | 94.1% 5.8%
profesionalmente al cuidado del ambiente?

Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias
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5. MISION Y VISION DEL PROGRAMA

MISION

El DCA tiene como mision formar investigadores altamente calificados, con
capacidad y disposicion para interactuar con grupos de trabajo multidisciplinarios
para la prevencion, control y resolucion de los problemas ambientales, mediante la
aplicacion de metodologias cientificas y tecnolégicas, en el marco de la
autorrealizacion, para contribuir al desarrollo perdurable del estado y del pais
formando investigadores honestos, competitivos y comprometidos con la justicia
social, el respeto y la pluralidad.

VISION
Ser reconocido como un posgrado de calidad por su programa educativo e

investigacién cientifica generada, que repercuta en beneficio de la sociedad.

6. OBJETIVO GENERAL

Formar investigadores con destrezas y competencias que faciliten su insercion en
el campo laboral de la investigacion, con capacidad de analisis, diagnéstico y
solucion de problemas ambientales, mostrando actitud responsable, profesional y
ética, para lograr que el programa de Doctorado sea reconocido por su calidad

académica y en la generacion y aplicacion del conocimiento.

6.1. Objetivos Especificos

e Habilitar a los docentes del nucleo basico del Doctorado para implementar

el Modelo Humanista Integrador.
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e Impulsar la investigacion realizada por los académicos del posgrado.

e Avanzar en la consolidacion del Cuerpo Académico.

e Promover el intercambio académico y la movilidad estudiantil.

e Incorporar al Sistema de Gestion de Calidad los procesos administrativos y

académicos del Doctorado.

6.2. Metas del Doctorado en Ciencias Ambientales

Alcanzar una eficiencia terminal del 40% minimo.
Participar en las convocatorias del PNPC, para alcanzar su reconocimiento

como PE de calidad a mediano plazo.
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7. PERFIL DE EGRESO

Los egresados del Doctorado en Ciencias Ambientales, habran adquirido las

siguientes competencias:

Genéricas

Capacidad de abstraccion analisis y sintesis

Capacidad de identificar plantear y resolver problemas y toma de decisiones
Habilidad de comunicacién oral y escrita

Habilidad para buscar, procesar y analizar informacién procedente de diferentes
fuentes

Actitud critica y autocritica

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

Capacidad de autoaprendizaje

Capacidad de organizar y planificar

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

Habilidad de investigacion y/o desarrollo de proyectos

Habilidad de liderazgo

Capacidad de trabajar en equipos interdisciplinario y multidisciplinarios
Responsabilidad social y compromiso ciudadano

Compromiso con la preservacion del medio ambiente

Actitud ética profesional

Capacidad para reconocer la diversidad y multiculturidad

Capacidad de comunicacién en un segundo idioma

Habilidad para trabajar en contextos internacionales

Compromiso con la calidad

Habilidad en el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién

Especificas

Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en

su desarrollo profesional y ética en la ejecucion de proyectos.
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e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes
sectores sociales para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y
elaborar de planes y/o programas de educacion ambiental para proponer
politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de analisis, diagndéstico y solucién de problemas
ambientales aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacibn y aplicacion del

conocimiento de frontera.

8. CAMPO DE TRABAJO

Dada la importancia que tienen las Ciencias Ambientales a nivel mundial y de
acuerdo con las competencias adquiridas, los egresados del Doctorado
encontraran un amplio esquema de insercién en el mercado laboral, que va desde
el sector oficial, a nivel de gobierno federal, estatal y municipal encargados del
cuidado del ambiente y de la salud; el sector privado que requieren de personal
capacitado para el cumplimiento de la normatividad ambiental y el sector
académico para la formacion de recursos humanos en el area de las Ciencias

Ambientales.

9. PERFIL DE INGRESO

El aspirante deberd contar con conocimientos relacionados con problemas
ambientales de su estado, region y pais; sobre técnicas de investigacion
documental y de campo, comprensién de textos en inglés y computacién. Es
deseable que demuestre creatividad, capacidad en la toma de decisiones, de
analisis y sintesis, iniciativa, responsabilidad, perseverancia y disposicion para el

trabajo en equipo y habilidad para la expresién oral y escrita.
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10. REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y TITULACION

10.1. Ingreso

Requisitos Administrativos
El aspirante a ingresar al PCA debera entregar la siguiente documentacion:
e Solicitud de ingreso
e Carta de exposicién de motivos
e Certificado médico
e Ficha de inscripcion (formato institucional y ficha de depdsito)
e Entrega de documentos
= Curriculum vitae
= Acta de nacimiento certificada (original y tres copias)

= Titulo profesional o certificado de estudios de maestria (original y
tres copias)
= Cédula profesional (original y tres copias)
» Seis fotografias tamafio infantil blanco y negro o a color en papel
mate, auto-adheribles y recientes
* Dos cartas de recomendacion
Requisitos Académicos
e Promedio minimo 8.0
e Aplicacién de examenes
» Inglés (comprension de lectura del idioma inglés, emitido por el
Centro de Lenguas UAT)
= EXANI Il (980 puntos minimo)

e Entrevista

e Evaluacion y dictamen del comité cientifico
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10.2.

10.3.

Permanencia

Cumplir con la normatividad de la Institucion

Cubrir las cuotas de reinscripcion y unidades de aprendizaje en tiempo y
forma

Cumplir de manera satisfactoria las actividades académicas que se
establezcan en el programa

Asistir a las actividades académicas sefialadas durante el semestre
lectivo en el tiempo y la forma que sefale el programa

Acreditar el total de las unidades de aprendizaje del periodo escolar
inmediato anterior

Acreditar las unidades de aprendizaje con un minimo de 8

Acudir a reuniones de asesoria con su comité tutorial minimo dos veces

durante el semestre

Egreso Y Titulacién

Requisitos Administrativos

El candidato a Doctor en Ciencias Ambientales deberd entregar publicacién o

carta de aceptacion de articulo cientifico en revista indizada y cumplir con lo

establecido en los incisos a), b), ¢), e€) y g) del articulo 42 del Reglamento de

Evaluacion Académica de la UAT:

Solicitud de revision de tesis
Designacion de comité de evaluacion
Aprobacién de tesis

Autorizacion de impresion de tesis

Revision de expediente
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» Constancia de no adeudo a la Universidad en Bibliotecas y
Laboratorios.

= Justificar el pago de derechos correspondientes y no adeudo de
colegiaturas emitida por la Secretaria Administrativa de la UAT.

= Entregar al sistema bibliotecario de la Universidad 4 libros del
area profesional.

* En su caso, acreditar que volvié a cursar el Ultimo semestre del
posgrado.

e Entregar 10 ejemplares de tesis

e Solicitud y programacion de fecha de examen profesional

Requisitos Académicos
El candidato a obtener el grado de Doctor en Ciencias Ambientales debera cubrir
satisfactoriamente los siguientes requisitos del programa:
e Haber cubierto el 100% de los créditos académicos
e Haber obtenido una calificacion minima de 8 en cada una de las
unidades de aprendizaje acreditadas.
e Haber concluido el proyecto de investigacién conducente a la redaccion
de la tesis.
e Constancia de haber aprobado el examen TOEFL con una calificacion

minima de 500 puntos.

Proceso de Titulacion
El candidato que haya concluido sus estudios satisfactoriamente tendra un plazo
maximo de un afio para presentar el examen de grado. Después de este plazo

tendra aprobar un curso de titulacion, por una sola ocasién.
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La tesis debera tener una extension minima de 50 cuartillas tamafio carta, sin
anexos, interlineado de 1.5, letra arial 12 puntos, con margenes superior e inferior
de 2.5 centimetros, derecho e izquierdo 3 centimetros.

El examen de grado sera abierto al publico pero sdélo los miembros del Comité de
Titulacion tendran voz y voto para la evaluacion de la tesis. Al finalizar la
exposicion y defensa de tesis, el Comité de Titulacion emitird su veredicto para dar

a conocer el resultado.

11. PEFIL DEL DOCENTE

Del docente se espera que sea un gestor del aprendizaje, capaz de privilegiar
estrategias didacticas que conduzcan a sus estudiantes a la adquisiciébn de
habilidades cognitivas de alto nivel, a la interiorizacion razonada de valores y
actitudes, a la apropiacion y puesta en practica de aprendizajes complejos,
resultado de su participacion activa en ambientes educativos experienciales y

situados en contextos reales.

El docente de unidad de aprendizaje debera:

e Ser miembro del personal académico del PCA, docente invitado de otras
unidades académicas de la UAT o de otras IES.

e Posea, como minimo, el grado que se otorga en el PE en el que participa

e Acreditar sus actividades y reconocimiento en el ejercicio de la disciplina de la
unidad de aprendizaje a impartir.

e Estar habilitado para establecer el Modelo Humanista Integrador basado en

Competencias, como modelo de su practica docente.

Sus funciones seran:
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Contribuir a formar en los estudiantes hébitos, valores y actitudes
responsables para su desarrollo profesional y ética en la ejecucion de
proyectos

Generar conocimiento por medio de la investigacion.

Generar aplicaciones innovadoras del conocimiento.

Presentar ante la coordinacion del PE, el programa analitico de la unidad
de aprendizaje a impartir, antes del inicio del curso.

Presentar el programa analitico de la unidad de aprendizaje a los
estudiantes el primer dia de clase.

Entregar a tiempo las calificaciones a la coordinacion del PE de acuerdo
al calendario escolar del PCA.

Firmar el acta de calificaciones emitida por SIIA de la UAT.
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12. ESTRUCTURA CURRICULAR

El Doctorado en Ciencias Ambientales plantea un programa flexible que incluye
tres areas de experticia entre las que podran elegir los estudiantes:

1) Evaluaciéon e Impacto Ambiental

2) Desarrollo y Manejo Sustentable de Recursos Naturales

3) Gestibn Ambiental

El plan de estudios consta de 6 semestres, en los que se acreditaran 11 unidades
de aprendizaje: 6 seminarios de investigacion, 1 taller de redaccion de textos
cientificos y 4 unidades de aprendizaje optativas, para obtener un total de 95
créditos académicos, cuya asignacion esta basada en la normativa nacional del
Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos (SATCA), que
establece un mecanismo de asignacion y transferencia de créditos, que permite
reconocer las actividades académicas realizadas y responde a la naturaleza
flexible y multidisciplinaria del proceso educativo. Se fundamenta en el
reconocimiento compartido de que las actividades de aprendizaje, la adquisicion
de competencias y el logro de contenidos, pueden ser transformados de su
naturaleza inicial, en indicadores cuantitativos. Estos son necesarios para una
administracion eficaz de un sistema abierto, flexible y con capacidad de transito de
los estudiantes. Los créditos indican el grado de avance y son un estimado del
tiempo y esfuerzo invertido por el estudiante en aprender. La adopcién de este

sistema de créditos permite, entre otras cosas:

e Acreditar lo que un estudiante aprende independientemente de ciclos escolares,
etapas formativas, grados y lugar.

e Posibilitar curriculos nacionales e internacionales multiacreditados.

e Acceder a niveles y estandares internacionales.
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¢ Unificar al sistema educativo, en cuanto a las medidas del logro del estudiante.
e Acreditar aprendizajes situados en ambientes reales y transdisciplinarios.

e Posibilitar una formacion multicultural, interdisciplinaria y con experiencias
internacionales.

e Evaluar los avances del aprendizaje en suma de créditos y no necesariamente
de unidades de aprendizaje.

e Favorecer la movilidad y la cooperacion académica.

En la malla curricular, las unidades de aprendizaje estan clasificadas en campo de
investigacion (relleno amarillo) y area de experticia (contorno rojo). Cada unidad
de aprendizaje esta identificada con una clave, por ejemplo: DCA 111, que sefiala
el campo, area y numero de unidad correspondiente, asimismo, las competencias
que promueven estan identificadas por cuadros de color ubicados en la parte

superior.

Por dltimo, HT, HP y HI indica las horas tedricas, horas practicas y horas
independientes a las que los estudiantes deberadn atender para acreditar las

unidades de aprendizaje.
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12.1. Listado de Unidades de Aprendizaje

HORAS
SEMES- CLASE
CLAVE UNIDADES DE APRENDIZAJE HI CR oC
TRE HT | HP
12.1. Optativa |
DCA 111 80 0 0 5
1
DCA 112 | Optativa ll 80 0 0 5
DCA 113 | Seminario de Investigacion | 0 80 100 5 5
DCA 114 | Optativa lll 80 0 0 5
2 DCA 115 | Optativa IV 80 0 0 5
DCA 116 | Seminario de Investigacion Il 0 80 100 5 5
DCA 117 Tgller’ (_je Redaccion de Articulos 80 0 0 5
3 Cientificos
DCA 118 | Seminario de Investigacion |1l 0 80 100 5
4 DCA 119 | Seminario de Investigacion IV 0 80 100 5
5 DCA 110 | Seminario de Investigacion V 0 80 200 5 10
6 DCA 1111 | Seminario de Investigacion VI 0 80 200 5 10
Sub-total de Créditos 55 40
TOTAL DE CREDITOS 95

HC: Horas-Clase, HT: Horas Teéricas, HP: Hora Préacticas, HI: Horas Independientes, CR: Créditos, OC: Otros Créditos.

Vo. Bo.
Dra. Madai Angélica Gémez Camarillo
Coordinadora
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12.2.

Malla Curricular

, , Taller de Redaccion Seminario de Seminario de Seminario de
Optativa | Optativa Il o o Y Y
de Textos Cientificos Investigacion IV Investigacion V Investigacion VI
HC 80 HIO0 CR5 HC 80 HI0 CR5 HC80 HIO CR5 HC 80 HI 100 CR50C5 | | HC80 HI200 CR5 OC10 HC80 HI200 CR5 OC10
I N [ E—— Campo Formativo Area
, , Seminario de igacio ici
Optativa IlI Optativa IV o 1 Investigacion Bl Experticia
Investigacion Il
HC8 HI0O CR5 HC80 HIO CR5 | | HC80 HIM00 CR5 OC5 | _Competencias Especificas
Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su
desarrollo profesional y ética en la ejecucion de proyectos.
Participar en funciones de docencia y/o vinculacion con los diferentes sectores
sociales para aumentar la conciencia de proteccién al ambiente y elaborar de
. . I | de ed i6 biental liti d
Seminario de Seminario de gri?::dg/noalpg%gbrizwt? e educacién ambiental para proponer politicas de
Investigaciénl Investigaci()n Il Desarrollar la capacidad de andlisis, diagndstico y solucién de problemas
ambientales aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.
HC80 HI100 CR5 0OC5 HC80 HI100 CR5 OC5 Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de
frontera

Total de Créditos =95

Vo. Bo.
Dra. Madai Angélica Gomez Camarillo
Coordinadora
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12.3. Unidades de Aprendizaje Obligatorias y Optativas

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Seminarios de Investigacion |-VI

Taller de Redaccion de Textos Cientificos
Biologia Molecular

Bioquimica

Contaminacién Ambiental

Ecotoxicologia

*Estadistica Aplicada

Evaluacion de Riesgo Integrado
Toxicologia Ambiental

Salud Ambiental

*Sistemas de Informacidn Geografica (GIS)
Biologia del Bosque

OBLIGATORIAS

EVALUACION E
IMPACTO AMBIETAL

DESARROLLOY C
MANEJO Edafologia

Etnobiologia
SUSTENTAE'&.E&E ALESR ECURSOS Manejo Sustentable de Recursos Naturales

Restauracion Ambiental

Cultura, Ambiente y Desarrollo Humano
Educacion Ambiental

GESTION AMBIENTAL Equidad de Género

Legislacion y Derecho Ambiental
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano
* Unidades de aprendizaje comunes a las tres areas de experticia.

OPTATIVAS POR AREA DE EXPERTICIA

Los estudiantes podran acreditar unidades de aprendizaje optativas en otras
Facultades de la UAT y/o en otras instituciones de educacién superior o centros de
investigacion, de acuerdo con su director de tesis. Para ello, el docente que
imparta la unidad de aprendizaje debera demostrar su habilitacion y experiencia
en el tema, a traves de su Curriculum Vitae.
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13. METODO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El modelo pedagdgico basado en competencias implementado para el Doctorado
en Ciencias Ambientales, se apoya en el método de ensefianza aprendizaje socio-
constructivista centrado en el aprendizaje, fundamentado en la epistemologia de la
construccion del aprendizaje desde la movilizacibn de recursos cognitivos,
metodoldgicos y actitudes para la solucién de problemas. Asi, todo aprendizaje
supone una construccion que se realiza a través de un proceso mental, que
finaliza con la adquisicidn de conocimiento nuevo a partir de los conocimientos
previos. Ademas, la posibilidad de adquirir una nueva competencia, permite aplicar
lo ya conocido a una situacion nueva, pero no como una copia de la realidad, sino
como resultado de la incorporacién de un nuevo aprendizaje, relacionandolo con

su entorno social y desarrollo humano.

Las competencias estan enfocadas a favorecer las destrezas técnicas
especializadas e innovadoras que brinden a los estudiantes experticia en la
ejecucion de proyectos, en la docencia y particularmente adquirir las destrezas
cientificas de investigacion para la generacion y aplicacion del conocimiento de

frontera.

Por otra parte, la flexibilidad curricular permite la conjuncion de disciplinas a través
de la interaccién entre entidades de investigacion y a partir de las cuales se
generan nuevos perfiles de egreso. Ello propicia la interdisciplinariedad a partir de

la integracion de grupos de estudio de diversas IES y disciplinas®® 14 15,

13 Nieto CLM. 2002. La Flexibilidad Curricular en la Educacion Superior. AMEAS [en linea]
http://ambiental.uaslp.mx/docs/LMNC-PN-0210-FlexCurr.pdf

14 Escalona RL. 2008. Flexibilidad curricular: elemento clave para mejorar la educacion bibliotecoldgica- Investigacion
Bibliotecoldgica; 22(44):143-160.

15 ANUIES 2000. La Educacion Superior en el Siglo XXI. Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones Afines,
México [en linea] http://web.anuies.mx/21/
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En el Doctorado en Ciencias Ambientales aplicara una estructura flexible:

Promueve desde sus programas educativos el estudio independiente y
la preparacion fuera de las aulas.

Se apoya en un sistema de asesorias destinadas a guiar y orientar los
procesos de formacion de los estudiantes, con énfasis en los procesos

de aprendizaje, mas que en los de ensefianza.

Es flexible ademas, en lo que se refiere a la posibilidad de comunicacién e

intercambio con otras instituciones:

Posibilita y promueve la movilidad académica de los estudiantes a través
de acuerdos y convenios de colaboracion.

Posibilita y fomenta la participacion de destacados docentes y
especialistas, con experiencia en investigacion para impartir las
unidades de aprendizaje, direccién y/o co-direccion de proyectos de
investigacion.

Facilita a los estudiantes y docentes estancias de investigacion en otros
programas afines en instituciones nacionales o internacionales.

Los estudiantes podran tomar cursos optativos, ademas de los
presentados en el listado anterior, en otras Facultades de la UAT y/o en
otras instituciones de educacién superior o de investigacion, de acuerdo
con su director de tesis.

El estudiante podra participar en convocatorias que ofrezcan becas para

la movilidad estudiantil.

Dentro de la innovacion educativa, la incorporacion de las tecnologias de la

informacion y comunicacion (TIC’s), ha permitido llevar la globalizacion al mundo

de la comunicacion, facilitando la conexién entre personas e instituciones al
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eliminar barreras espaciales y temporales. Las TIC's forman parte importante del
plan curricular de cualquier PE por el potencial implicito que tienen, al optimizar el
aprendizaje en diversas areas, la comprension de conceptos y el desarrollo de
capacidades intelectuales y otras habilidades en los estudiantes. Estas se
presentan cada vez mas como una necesidad en el contexto de la sociedad,
donde los rapidos cambios, el aumento de los conocimientos y las demandas de
una educacion de alto nivel constantemente actualizada, se convierten en una
exigencia permanente. Su integracion en la curricula dependerd de la
disponibilidad de los recursos tecnoldgicos —equipos electrénicos, de audio vy
video, conectividad interna e internet—, existencia de espacios con mobiliario
adecuado, disposicion del docente y el apoyo de la institucion educativa, para

aprovechar al maximo las oportunidades que su uso brinda®®.

14. LINEAS DE INVESTIGACION

Las lineas de investigacion, por area de experticia, que se cultivan en el Centro de
Investigacion en Genética y Ambiente y que dan sustento al programa de
Doctorado en Ciencias Ambientales, son aquellas que desarrollan los docentes
adscritos al PE, algunos de ellos desarrollan més de una linea de investigacion,

éstas son:

“Evaluacion e Impacto Ambiental”

e Determinacién de Dioxinas por ELISA.

e Genotoxicidad y Contaminacion Ambiental

e Evaluacién Ecotoxicolégica de Contaminantes Ambientales

e Evaluacion de Compuestos Mutagénicos en Diferentes Matrices Ambientales

16 Huidobro JM. Tecnologias de comunicacion e informacion. Universidad Politécnica de Madrid [en linea]
www.huidobro.es/2.html
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Evaluacion de la Exposicion a Contaminantes Ambientales y su Efecto en la
Salud Humana y Dafio al Ambiente
Efectos de los Contaminantes Ambientales a la Salud para la Caracterizacion

de Riesgos

“Desarrollo y Manejo Sustentable de Recursos Naturales”

Dinamica Atmosférica Interaccion Océano-Atmaosfera
Distribucién Potencial de Especies

Estudio y manejo de ecosistemas forestales
Mejoramiento genético forestal y manejo de germoplasma
Fertilidad de suelos

Biodiversidad

Cambio climético/variabilidad climética

Silvicultura y manejo de bosques templados

Contaminacién de suelo y agua

“Gestion Ambiental”

Educacién ambiental
Gestion integral de residuos

Legislacion e impacto ambiental
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15.1. UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

Seminario de Investigacion |

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS: 5
HT(0) HP(80)  INDEPENDIENTES: 100 Otros créditos: 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Se impartira en el primer semestre, al
mismo tiempo que las dos unidades de aprendizaje optativas que elegiran los estudiantes de
acuerdo al area de especializacion.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:
e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.
e Desarrollar la capacidad de analisis, diagndstico y solucion de problemas ambientales aplicando
metodologias cientificas y tecnologicas.
e Adquirir destrezas cientificas para la generacién y aplicacién del conocimiento de frontera.

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:
El estudiante contara con la asesoria tedrico-metodolégica de su comité tutorial, para guiarlo en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

PROPOSITO GENERAL:

Durante el Seminario de Investigacion I, el estudiante realizara el trabajo de campo, experimental y/o
de gabinete de acuerdo al protocolo de investigacion. En este semestre el avance del proyecto de
investigacion comprendera, un minimo de 20%.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

En los seminarios de investigacion, el estudiante desarrollard el proyecto de investigaciéon que le
permitira obtener el grado académico. El estudiante trabajara en su proyecto de acuerdo al cronograma
de actividades presentado en el protocolo y avalado por su Comité Tutorial. La evaluacién de los
seminarios de investigacion se realizara semestralmente a través de la presentacién oral de los
avances del proyecto de investigacion a la comunidad del Posgrado en Ciencias Ambientales.
Todos los integrantes del Comité Tutorial deberan estar presentes y la calificacion final sera el
promedio de las calificaciones individuales de los integrantes del Comité.
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Seminario de Investigacion Il

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS: 5
HT(O0) HP(80) INDEPENDIENTES: 100 Otros créditos: 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Se impartird en el segundo semestre, al
mismo tiempo que las dos unidades de aprendizaje optativas que elegiran los estudiantes de
acuerdo al area de especializacion.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:
e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.
o Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucion de problemas ambientales aplicando
metodologias cientificas y tecnolégicas.
e Adquirir destrezas cientificas para la generacién y aplicacioén del conocimiento de frontera.

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:
El estudiante contara con la asesoria tedrico-metodolégica de su comité tutorial, para guiarlo en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

PROPOSITO GENERAL:

Durante el Seminario de Investigacion |, el estudiante realizara el trabajo de campo, experimental y/o
de gabinete de acuerdo al protocolo de investigacion. En este semestre el avance del proyecto de
investigacion comprendera, un minimo de 40%.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

En los seminarios de investigacion, el estudiante desarrollar4 el proyecto de investigacion que le
permitira obtener el grado académico. El estudiante trabajara en su proyecto de acuerdo al cronograma
de actividades presentado en el protocolo y avalado por su Comité Tutorial. La evaluacion de los
seminarios de investigacion se realizarA semestralmente a través de la presentacion oral de los
avances del proyecto de investigacion a la comunidad del Posgrado en Ciencias Ambientales.
Todos los integrantes del Comité Tutorial deberan estar presentes y la calificacion final sera el
promedio de las calificaciones individuales de los integrantes del Comité.
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Seminario de Investigacion Il

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS: 5
HT(0) HP(80)  INDEPENDIENTES: 100 Otros créditos: 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Se impartira en el tercer semestre, al
mismo tiempo que el Taller de Redaccion de Textos Cientificos.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:
e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.
e Desarrollar la capacidad de analisis, diagndstico y solucion de problemas ambientales aplicando
metodologias cientificas y tecnolégicas.
e Adquirir destrezas cientificas para la generacién y aplicacién del conocimiento de frontera.

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:
El estudiante contara con la asesoria tedrico-metodolégica de su comité tutorial, para guiarlo en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

PROPOSITO GENERAL:

Durante el Seminario de Investigacion |, el estudiante realizara el trabajo de campo, experimental y/o
de gabinete de acuerdo al protocolo de investigacion. En este semestre el avance del proyecto de
investigacion comprendera, un minimo de 60%.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

En los seminarios de investigacion, el estudiante desarrollara el proyecto de investigacion que le
permitira obtener el grado académico. El estudiante trabajara en su proyecto de acuerdo al cronograma
de actividades presentado en el protocolo y avalado por su Comité Tutorial. La evaluacion de los
seminarios de investigacion se realizard semestralmente a través de la presentacion oral de los
avances del proyecto de investigacion a la comunidad del Posgrado en Ciencias Ambientales.
Todos los integrantes del Comité Tutorial deberan estar presentes y la calificacion final sera el
promedio de las calificaciones individuales de los integrantes del Comité.
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Seminario de Investigacion IV

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS: 5
HT(0) HP(80)  INDEPENDIENTES: 100 Otros créditos: 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Se impartira en el cuarto semestre.
CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:
e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.
e Desarrollar la capacidad de analisis, diagndstico y solucion de problemas ambientales aplicando
metodologias cientificas y tecnologicas.
e Adquirir destrezas cientificas para la generacién y aplicacién del conocimiento de frontera.

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:
El estudiante contara con la asesoria tedrico-metodolégica de su comité tutorial, para guiarlo en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

PROPOSITO GENERAL:

Durante el Seminario de Investigacion I, el estudiante realizara el trabajo de campo, experimental y/o
de gabinete de acuerdo al protocolo de investigacion. En este semestre el avance del proyecto de
investigacion comprendera, un minimo de 80%.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

En los seminarios de investigacion, el estudiante desarrollard el proyecto de investigaciéon que le
permitira obtener el grado académico. El estudiante trabajara en su proyecto de acuerdo al cronograma
de actividades presentado en el protocolo y avalado por su Comité Tutorial. La evaluacion de los
seminarios de investigacion se realizara semestralmente a través de la presentacién oral de los
avances del proyecto de investigacion a la comunidad del Posgrado en Ciencias Ambientales.
Todos los integrantes del Comité Tutorial deberan estar presentes y la calificacion final sera el
promedio de las calificaciones individuales de los integrantes del Comité.
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Seminario de Investigacion V

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS: 5
HT(0) HP(80) INDEPENDIENTES: 200 Otros créditos: 10

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Se impartira en el quinto semestre.
CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:
e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.
e Desarrollar la capacidad de analisis, diagnéstico y solucion de problemas ambientales aplicando
metodologias cientificas y tecnolégicas.
e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera.

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:
El estudiante contara con la asesoria tedrico-metodolégica de su comité tutorial, para guiarlo en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

PROPOSITO GENERAL:

Durante el Seminario de Investigacion I, el estudiante realizara el trabajo de campo, experimental y/o
de gabinete de acuerdo al protocolo de investigacion. En este semestre el avance del proyecto de
investigacion comprendera, un minimo de 20%.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

En los seminarios de investigacion, el estudiante desarrollard el proyecto de investigacion que le
permitira obtener el grado académico. El estudiante trabajara en su proyecto de acuerdo al cronograma
de actividades presentado en el protocolo y avalado por su Comité Tutorial. La evaluacion de los
seminarios de investigacion se realizara semestralmente a través de la presentacién oral de los
avances del proyecto de investigacion a la comunidad del Posgrado en Ciencias Ambientales.
Todos los integrantes del Comité Tutorial deberan estar presentes y la calificacion final sera el
promedio de las calificaciones individuales de los integrantes del Comité.

43

Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA

Centro de Investigacion en Genéticay Ambiente \’(
Doctorado en Ciencias Ambientales \

Plan 2011, Actualizaciéon 2012 P —

Seminario de Investigacion VI

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS: 5
HT(0) HP(80) INDEPENDIENTES: 200 Otros créditos: 10

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Se impartira en el sexto semestre.
CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:
e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.
e Desarrollar la capacidad de analisis, diagnéstico y solucién de problemas ambientales aplicando
metodologias cientificas y tecnoldgicas.
e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera.

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:
El estudiante contara con la asesoria tedrico-metodolégica de su comité tutorial, para guiarlo en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

PROPOSITO GENERAL:

Durante el Seminario de Investigacion I, el estudiante realizara el trabajo de campo, experimental y/o
de gabinete de acuerdo al protocolo de investigacion. En este semestre el avance del proyecto de
investigacion comprendera, un minimo de 100%.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

En los seminarios de investigacion, el estudiante desarrollarda el proyecto de investigacion que le
permitira obtener el grado académico. El estudiante trabajara en su proyecto de acuerdo al cronograma
de actividades presentado en el protocolo y avalado por su Comité Tutorial. La evaluacion de los
seminarios de investigacion se realizara semestralmente a través de la presentacién oral de los
avances del proyecto de investigacion a la comunidad del Posgrado en Ciencias Ambientales.
Todos los integrantes del Comité Tutorial deberan estar presentes y la calificacion final sera el
promedio de las calificaciones individuales de los integrantes del Comité.
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Taller de Redacciéon de Textos Cientificos

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(0) HP(80) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Se impartira en el tercer semestre
al mismo tiempo que el Seminario de Investigacion lll.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:
e Capacidad de analizar y sintetizar informacion cientifica y tecnoldgica para explicar
problemas ambientales
o Desarrollar destrezas técnicas especializadas e innovadoras para la ejecucion de
proyectos

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

El Doctorado en Ciencias Ambientales, es un programa multidisciplinario al cual
ingresan diferentes profesionistas, requiere indefectiblemente proporcionar a los
estudiantes los elementos o conceptos que les permitan comprender la informacién
ambiental, contar con la capacidad de detectar los problemas relacionados desde los
distintos contextos de analisis, asi como dar alternativas de solucién de manera ética y
profesional a la sociedad en relacion con su entorno, pero ademas les capacite para
trabajar de manera independiente o conjunta.

PROPOSITO GENERAL :
El alumno analizara las diferentes metodologias para la redaccion de textos cientifico
y las pondra en préactica con la elaboracién de un articulo susceptible de arbitraje.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

Los estudiantes de posgrado deben publicar al menos un articulo cientifico antes de
egresar del programa, sin embargo, la elaboracion de este texto es a menudo mas
complicado que el desarrollo de la investigacion debido a una deficiencia en la
capacidad para expresar de manera precisa y clara el resultado de una investigacion
cientifica. Por lo tanto, la materia se ubica al inicio del programa de posgrado para que
el estudiante adquiera o confirme las habilidades linglisticas necesarias para la
elaboracion de un texto cientifico, para lo cual, se hara una revision de las reglas
ortograficas, se analizaran los elementos propios de diferentes textos, se estableceran
las diferentes formas de citar la bibliografia y al final del curso se pretende obtener la
redaccion formal de un articulo cientifico siguiendo las reglas editoriales de una revista
de circulacién nacional o internacional.
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15.2. UNIDADES DE APRENDIZAJES OPTATIVAS POR AREA

15.2.1. Evaluacion e Impacto Ambiental

Biologia Molecular

Bioquimica

Contaminacion Ambiental
Ecotoxicologia

Estadistica Aplicada

Evaluacion de Riesgo Integrado
Quimica Ambiental

Salud Ambiental

Sistemas de Informacion Geografica
Toxicologia Ambiental
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Biologia Molecular

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecol6gica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

Proporcionar conocimientos actualizados de biologia molecular y de sus aplicaciones en las
ciencias de la vida y de la salud, entender las bases moleculares de los procesos celulares
relacionados con la transmision de la informacién genética y sus mecanismos de regulacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

La Biologia Molecular y Celular es un area en continuo desarrollo que se encuentra en la frontera
del conocimiento de las Ciencias de la Vida. El progreso del conocimiento sobre los seres vivos,
debido a los avances en la tecnologia del DNA y del acceso a las secuencias de los genomas de
numerosas especies, ha tenido una influencia notable y ha revolucionado muchas &reas de
investigacion, especialmente en biomedicina y biotecnologia. La comprension de los adelantos en
este campo requiere del conocimiento actualizado de los mecanismos moleculares responsables
de la perpetuacion y expresion del genoma y de la tecnologia actual que se utiliza para
investigacion. Este curso proporcionara los fundamentos para conocer e identificar los
mecanismos moleculares que llevan al almacenamiento, transmision y expresion de la
informacién genética y su aplicacion en la investigacion.
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Bioquimica

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnolégicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecoldgica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

La Bioquimica es la Ciencia que estudia los constituyentes quimicos de los seres vivos, sus
funciones y transformaciones, es decir, estudia las bases moleculares de la vida. El avance en el
conocimiento cientifico, ha permitido reconocer la importancia de la bioquimica en la regulacion
de los procesos metabdlicos de los organismos vivos. Por lo que el objetivo de este curso es
proporcionar al estudiante una formacién en los aspectos basicos de la Bioquimica

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

La Bioquimica estudia la composicion, estructura, propiedades y transformaciones de las
moléculas que constituyen a los seres vivos, es decir, estudia las bases moleculares de la vida.
Todos los seres vivos, aun cuando existe una gran variedad de especies animales y vegetales,
estan constituidos por el mismo tipo de moléculas y para su llevar a cabo sus funciones
consumen energia. El curso proporciona informacion sobre la composicion, estructura y
propiedades fisicoquimicas que poseen las biomoléculas como el agua, electrolitos débiles y
fuertes, buffers, carbohidratos, aminoacidos, lipidos y proteinas que constituyen los organismos
vivos. Asimismo, se describen las reacciones bioquimicas que integran los procesos catabdlicos y
anabdlicos del metabolismo.

48

Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias



ey o 1€ A
@

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA

Doctorado en Ciencias Ambientales
Plan 2011, Actualizaciéon 2012

Centro de Investigacion en Genéticay Ambiente U

Contaminacion Ambiental

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion 1y II.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagndstico y solucion de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecoldgica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

Identificar los mecanismos de reaccion, transformacion y clasificacion de los contaminantes,
simultdneamente con sus efectos y los instrumentos de legislacion ambiental para su control y
rehabilitacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

La contaminacién es uno de los problemas ambientales mas importantes que afectan a nuestro
mundo y surge cuando se produce un desequilibrio, como resultado de la adicién de cualquier
sustancia al medio ambiente, en cantidad tal, que cause efectos adversos en el hombre, en los
animales, vegetales o materiales expuestos

Puede surgir a partir de ciertas fuentes naturales o bien debido a fuentes antropogénicas que
conforman las actividades de la vida diaria.

Las fuentes que generan contaminacion de origen antropogénico mas importantes son: las
industriales, las actividades agricolas, comerciales y de servicios, los residuos solidos y las
emisiones de fuentes fijas y moviles. Para su estudio y su interpretacion, el medio ambiente se
divide en tres componentes que son: aire, agua y suelo. Sin embargo, esta divisién es
meramente tedrica, ya que la mayoria de los contaminantes interactian con mas de uno de los
elementos del ambiente.
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Ecotoxicologia

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: 0 Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o segundo
semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion |y II.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o programas
de educacién ambiental para proponer politicas de proteccién al ambiente.

o Desarrollar la capacidad de analisis, diagnéstico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacién y aplicacién del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de
recursos naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se
genera cada dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la
misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de identificar los fundamentos de la
ecotoxicologia y entender los procesos que modulan la alteracion de ecosistemas por la
presencia de sustancias quimicas toxicas, ademas, sera capaz de realizar estudios de
evaluacion de riesgo ecoldgico

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

La ecotoxicologia como ciencia describe y predice el comportamiento de los contaminantes en el
ambiente, ademas evalla el riesgo asociado con éstos, fué propuesta por Truhaut en 1969, como
una extension de la Toxicologia, haciendo referencia a dos efectos ecologicos importantes de los
contaminantes a) la toxicidad directa sobre los organismos y b) las alteraciones del ambiente en el
cual viven los organismos. En general, la ecotoxicologia estudia los efectos adversos de las
sustancias en los ecosistemas, mediante el andlisis de las rutas de exposicion, la entrada a los
organismo y los efectos nocivos en individuos, poblaciones y comunidades.
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Estadistica Aplicada

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE Podra acreditarse en primer o segundo
semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion |y II.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccién al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecol6gica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacion cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

Esta asignatura tiene como objetivo estudiar los diversos métodos del andlisis multivariado,
orientados a la sintesis de la informacion que proporcionan un conjunto relativamente grande de
variables, asi como las relaciones entre ellas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Una de las principales técnicas de analisis de datos, cuando se tienen un gran ndmero de
variables, es el andlisis multivariado o quimiometria. Este andlisis es una herramienta muy
poderosa y versatil, cuando se tiene un gran nimero de variables a ser consideradas al mismo
tiempo para su interpretacion. Se usa para buscar las variables menos representativas para
poder eliminarlas, simplificando asi modelos estadisticos en los que el nimero de variables es un
problema. Es necesario que el alumno utilice técnicas para la exploracion de datos, manejo,
interpretacion y clasificacion de informacién que provengan de fuentes experimentales y/o
tedricas y entienda la correlacion entre propiedades fisicas y técnicas de caracterizacion.

Asi, al término del curso los participantes seran aptos para explicar la relacion y diferencias entre
el método cientifico y el método estadistico, fortalecer el criterio basado en conocimientos que les
permita disefiar un proyecto de investigacion, alcanzar las metas planteadas y el analisis de los
datos por medio de métodos estadisticos apropiados.
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Evaluacién de Riesgo Integrado

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o segundo
semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion |y II.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

¢ Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccién al ambiente y elaborar de planes y/o programas
de educacion ambiental para proponer politicas de proteccién al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagndstico y solucion de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecoldgica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacién de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada dia,
con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:
Conocer las diferentes metodologias para evaluar el riesgo ambiental de sitios contaminados para
proponer alternativas de remediacion

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

El analisis de la evaluacion del riesgo se refiere al conocimiento de las magnitudes vy
probabilidades a los efectos adversos de la contaminacion, para definir si un sitio contaminado
merece ser intervenido ambientalmente.

La evaluacion del riesgo, se puede utilizar como un instrumento para determinar si un sitio merece
ser incluido en un programa de limpieza ambiental. Ademas, con el objetivo de disminuir las
incertidumbres al maximo, la propuesta incluye el establecimiento de una metodologia de
“Evaluacion Integral del Riesgo”, tomando en cuenta puntos como la “Evaluacién del Riesgo en
Salud, ecoldgica”, consultando en especial las metodologias descritas por la Agencia para las
Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades de los Estados Unidos (ATSDR) y la
desarrollada por la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), ademas de los textos de la
Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (USEPA).
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Salud Ambiental

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion |y 1.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacion con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucion de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

¢ Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el
cual habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de
recursos naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que
se genera cada dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a
la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:
Analizar los factores ambientales que provocan dafio a la salud.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

La Salud Ambiental esta relacionada con los factores fisicos, quimicos y biolégicos que
afectan el espacio vital de los individuos, trata de manera general, los factores
ambientales que podrian incidir en la salud, pone especial interés en la prevencion de las
enfermedades y en la creacion de ambientes propicios para la salud, haciendo referencia
a las buenas précticas de los individuos en cualquier ambiente que se encuentre.

La materia establece un panorama global de la situacion ambiental vinculada a la salud
humana, se revisaran casos especificos de situaciones eventuales que inciden en la
calidad de vida de las personas y se abordaran medidas de prevencion de las
enfermedades relacionadas directamente con problemas ambientales.
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Sistema de Informacién Geografica

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnolégicas.

¢ Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacion cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

Capacitar a los estudiantes en las bases tedricas y practicas de los Sistemas de Informacion
Geogréafica e introducirlos en el manejo de imagenes satelitales, ambas técnica utilizadas en la
practica profesional de estudios e investigaciones ambientales.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
Actualmente, sabemos que para la localizacion de un sitio en particular se utiliza un GPS, un
aparato registra la posicion espacial con coordenadas, sin embargo, para poder analizar los datos
gue se obtienen del campo es necesario utilizar los sistemas de informacién geogréfica (SIG).

Los sistemas de informacién geogréfica estan disefiados, entre otras cosas, para ayudar en la
elaboracion cartogréafica y en la interpretacion de imagenes, pero también debemos aprender a
construir las bases de datos, todo esto sera de vital importancia para la correcta interpretacion de
un problema ambiental en particular.

Por lo tanto, se considera que este curso debe dotar de las herramientas necesarias para que los
alumnos manejen distintos sistemas de informacién, desde la construccion de bases de datos
hasta la utilizacion de imagenes satelitales para el andlisis de un problema ambiental.
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Toxicologia Ambiental

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnolégicas.

¢ Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

Que el estudiante conozca los origenes, evolucién y conceptos basicos de la Toxicologia, y
maneje el idioma basico de esta ciencia. Al terminar el curso el aprendiz sera capaz de definir el
comportamiento ambiental de las sustancias toxicas, explicar los procesos involucrados en la
dindmica del agente quimico dentro del organismo y la habilidad de analizar el perfil toxicol6gico
de algunos contaminantes ambientales, incluyendo varios mecanismos de toxicidad.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

La complejidad de los problemas ambientales hace obligada la multidisciplinariedad para evaluar
el riesgo en la salud humana y el riesgo ecotoxicolégico en sitios potencialmente peligrosos. Lo
anterior supone entender el comportamiento de los compuestos tdxicos en el ambiente y su
interaccion con los organismos vivos, conocer los mecanismos de toxicidad mediante los cuales
modulan el crecimiento y la diferenciacion celular, y finalmente, buscar alternativas de
remediacion, prevencion, o ambas, que permitan eliminar o disminuir la exposicion a esos
xenobidticos. Se busca que al término de esta asignatura el alumno tenga una actitud de
compromiso no solo para analizar los problemas que la contaminacion ambiental ha provocado
sobre los ecosistemas y su incidencia en la salud humana, sino y sobre todo para buscar
alternativas que remedien y/o los prevengan.
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15.2.2. Desarrollo y Manejo Sustentable de Recursos Naturales

Biologia del bosque

Ecologia

Edafologia

Desarrollo Sustentable

Etnobiologia

Manejo Sustentable de los Recursos Naturales

Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias

56



ey o 1€ A
@

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA

*3\".’,(“%{ obo,,
Centro de Investigacién en Genéticay Ambiente \’( E
Doctorado en Ciencias Ambientales \ lr

Plan 2011, Actualizaciéon 2012

Biologia del Bosque

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el
cual habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de
recursos naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que
se genera cada dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a
la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:
El estudiante conocera y comprenderd la importancia de la biologia forestal para el
manejo sustentable de los recursos naturales.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

Los recursos forestales son una parte importante de ingresos monetarios y en el
desarrollo de la economia en el Estado y la regién, por ello es primordial conocer estos
sistemas, de tal forma que se garantice su permanencia para las futuras generaciones.
Como parte de ello, las formas de reproduccién los organismos, la dinAmica de las
poblaciones en el proceso sucesion, y asi como sus requerimientos bioticos y abibticos
en dichos ecosistemas. La biologia forestal como es evidente, es basica dentro de la
silvicultura ya que permitira tener las bases para un manejo sustentable de cualquier tipo
de ecosistema terrestre.
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Edafologia

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnolégicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de
frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecoldgica en el
cual habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo
de recursos naturales, a través de la aplicacién de técnicas y de informacién cientifica
que se genera cada dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los
ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

El alumno comprendera los principios, conceptos y leyes que rigen en el funcionamiento
del suelo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

La materia se enfoca principalmente a que el estudiante comprenda el papel del suelo
en la biosfera y conocer los constituyentes organicos e inorganicos, asi como sus
propiedades. El objeto de la Edafologia es el suelo y segun la definicion que adoptemos
variaran los limites y la forma de estudio. El concepto que se tiene de suelo no sélo
varia con el tiempo, sino que también varia segun las distintas escuelas, corrientes de
pensamiento o el enfoque establecido por el observador. Asi, el suelo puede
presentarse como un cuerpo natural con una dinamica propia 0 como, un eslabén mas
dentro de los ciclos de la materia y energia.
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Etnobiologia

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o segundo
semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales para
aumentar la conciencia de proteccién al ambiente y elaborar de planes y/o programas de
educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de
recursos naturales, a través de la aplicacién de técnicas y de informacién cientifica que se
genera cada dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la
misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:
Al final del curso los alumnos deberan haber logrado conocer y analizar los conceptos
fundamentales de la etnobiologia como disciplina cientifica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR
La asignatura de Etnobiologia debe orientar sus objetivos a conocer y analizar conceptos y
metodologias cientificas para definir, investigar y valorar el conocimiento tradicional
existente en México, y reconocer su importancia para el desarrollo de la cultura y la
economia de nuestras comunidades. Pretende complementar la formacion del estudiante
del posgrado procedente de disciplinas diversas. Este programa de maestria del PCA de la
UATYX, es introductorio para los estudiantes y debe motivar al desarrollo de un lenguaje
amplio y multidisciplinario, la conceptualizacién y la contextualizacion social, econémica,
cultural y politica de las problematicas ambientales y al desarrollo; asimismo, contribuir a
enriquecer habilidades del debate en grupos, la articulaciébn conceptual y practica.
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Manejo Sustentable de Recursos Naturales

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacion con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

¢ Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecoldgica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

Equipar con conocimientos y comprension de una variedad de temas sobre el manejo de
recursos naturales, entrenando al alumno en cuestiones ideoldgicas criticas y en
métodos contemporaneos de investigacion para el manejo adecuado de los diferentes
ambientes productivos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

El manejo que impulsa un desarrollo sustentable, promueve que la toma de decisiones
en las actividades productivas (agricultura, silvicultura, piscicultura, etc.), incorpore los
componentes econdmico, ambiental, institucional y social y de acuerdo con los avances
cientifico-tecnoldgicos actuales, existe gran potencial para manejar adecuadamente el
ambiente.

Este curso provee de conocimientos y herramientas para el manejo de los recursos
naturales que garantice la satisfaccion de las necesidades humanas actuales sin poner
en riesgo las de las generaciones futuras.
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15.2.3. Gestion Ambiental

Cultura, Ambiente y Desarrollo Humano
Educacion Ambiental

Equidad de Género y Ambiente
Legislacion y derecho Ambiental
Ordenamiento Territorial

Desarrollo Urbano
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Biologia del Bosque

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

¢ Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el
cual habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de
recursos naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que
se genera cada dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a
la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:
El estudiante conocera y comprenderd la importancia de la biologia forestal para el
manejo sustentable de los recursos naturales.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

Los recursos forestales son una parte importante de ingresos monetarios y en el
desarrollo de la economia en el Estado y la regién, por ello es primordial conocer estos
sistemas, de tal forma que se garantice su permanencia para las futuras generaciones.
Como parte de ello, las formas de reproduccién los organismos, la dinAmica de las
poblaciones en el proceso sucesion, y asi como sus requerimientos bioticos y abibticos
en dichos ecosistemas. La biologia forestal como es evidente, es basica dentro de la
silvicultura ya que permitira tener las bases para un manejo sustentable de cualquier tipo
de ecosistema terrestre.
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Educacion Ambiental

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o
segundo semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
e Analizar los antecedentes, principios, alcances y limitaciones conceptuales que
intervienen en la educacién ambiental.
e Contextualizar problematicas ambientales en funcibn de sus componentes de
sustentabilidad social, econdmica y politica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

El presente curso intenta revisar también otras posturas generadas al tema, a fin de
complementar la formacion del estudiante del posgrado procedente de disciplinas diversas —
desde las ciencias naturales y las ingenierias hasta las ciencias sociales y humanidades— en
recién ingresados al programa de maestria del Posgrado en Ciencias Ambientales (PCA) de la
Universidad Autonoma de Tlaxcala. Su caracter es introductorio y pretende propiciar en los
estudiantes el desarrollo de un lenguaje amplio y multidisciplinario sobre los diversos enfoques
del desarrollo, a través de la conceptualizacién y la contextualizacion de los componentes
sociales, econdmicos, culturales y politicos de las problematicas ambientales y del desarrollo.
Ademas busca contribuir al enriquecimiento de habilidades de debate en grupos y de articulacion

conceptual y practica.
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Equidad de Género y Ambiente

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: 0 Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o segundo
semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion |y II.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccién al ambiente.

o Desarrollar la capacidad de analisis, diagnéstico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacién y aplicacién del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:
Analizar y fundamentar la relacién ambiente-equidad de género

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

Desde siempre las mujeres han sido las principales guardianas de sus familias, en muchos
paises son ellas las responsables de cultivar la tierra y proveer alimentos por tanto son también
ellas las primeras en reconocer los dafio al medio ambiente, cuando los recursos se tornan
escasos e incapaces de sostener a sus familias. Sin embargo fue hasta los afios noventa cuando
se agudizo la discusién sobre la relacion de la mujer con el medio ambiente y fue hasta entonces
gue comenz6 a ser incorporada en las politicas publicas, derivado de una tarea para los
gobiernos del mundo emanada de la Cumbre de Rio, anterior a esto, el ecofeminismo ya habia
generado todo un marco conceptual alrededor de las relaciones mujer-naturaleza. En general las
politicas publicas para el desarrollo sustentable tienen como base la inclusion de la sociedad en
las acciones para la conservacion, manejo y aprovechamiento de los recursos naturales ademas
del mejoramiento del medio ambiente. La tarea de incorporar el criterio de equidad de género y
medio ambiente, implica definir estrategias que reconozcan explicitamente los roles diferenciados
de mujeres y hombres en la vida social y econdmica, asi como la relacion de ambos géneros en
el manejo y conservacion de los recursos naturales. Lograr la equidad y la igualdad entre los
géneros es, en la actualidad, uno de los principios fundamentales e ineludibles para la

64

Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA 2K

*3\".’,(“%{ obo,,
Centro de Investigacién en Genéticay Ambiente \’( E
Doctorado en Ciencias Ambientales \ lr

Plan 2011, Actualizaciéon 2012

redefinicion de la democracia.

Legislacion y Derecho Ambiental

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o segundo
semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y Il.

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

e Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagnostico y solucién de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnolégicas.

¢ Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecolégica en el
cual habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de
recursos naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que
se genera cada dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a
la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

Que el estudiante realice una revision de los principales temas sobre politicas publicas y
derecho ambiental, para realizar consultorias, asesorar al sector publico, social y
privado, respecto a problemas ambientales desde la perspectiva del derecho y a las
empresas para el cumplimiento ambiental.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A
DESARROLLAR

En nuestro pais la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como la
proteccion al ambiente estan plasmadas en la Ley General del equilibrio ecoldgico y
proteccion al ambiente que tiene como fundamento a la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, garantizando a toda persona el derecho a vivir en un medio
ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar, definiendo los principios de
politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social teniendo por objeto propiciar el desarrollo sustentable.
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Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

HORAS CLASE: 80 HORAS CREDITOS:5
HT(80) HP(0) INDEPENDIENTES: O Otros créditos: 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Podra acreditarse en primer o segundo
semestre, al mismo tiempo de que el Seminario de Investigacion | y .

CAMPO FORMATIVO: Investigacion

COMPETENCIAS:

e Interactuar en grupos multidisciplinarios mostrando actitud responsable en su desarrollo
profesional y ética en la ejecucion de proyectos.

o Participar en funciones de docencia y/o vinculacién con los diferentes sectores sociales
para aumentar la conciencia de proteccion al ambiente y elaborar de planes y/o
programas de educacién ambiental para proponer politicas de proteccion al ambiente.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, diagndstico y solucion de problemas ambientales
aplicando metodologias cientificas y tecnoldgicas.

e Adquirir destrezas cientificas para la generacion y aplicacion del conocimiento de frontera

PROBLEMA EJE DEL CAMPO FORMATIVO:

Ante la diversidad de problemas ambientales, asi como la complejidad ecol6gica en el cual
habitamos, es importante que los estudiantes desarrollen la habilidad del manejo de recursos
naturales, a través de la aplicacion de técnicas y de informacién cientifica que se genera cada
dia, con el fin de dar alternativas de sustentabilidad a los ecosistemas y a la misma sociedad.

PROPOSITO GENERAL:

El estudiante conocera y comprendera los aspectos ambientales, sociales, politicos y
econdémicos como base para la implementacion de un ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A DESARROLLAR

El Ordenamiento Territorial (OT) se concibe como un proceso y una estrategia de planificacion
de cardcter técnico-politico, a través del cual se pretende configurar, en el corto, mediano y largo
plazo, una organizacion del uso y ocupacion del territorio, acorde con las potencialidades y
limitaciones del mismo, las expectativas y aspiraciones de la poblacién y los objetivos sectoriales
de desarrollo (econdmicos, sociales, culturales y ecoldgicos). Se concreta en planes que
expresan el modelo territorial a largo plazo que la sociedad percibe como deseable y las
estrategias mediante las cuales se actuara sobre la realidad para evolucionar hacia dicho modelo.
Los objetivos del OT van dirigidos al uso sustentable de los recursos, considerando tanto el
caracter natural como social y econémico del territorio. La utilizacion sustentable de los recursos,
a través del OT, tiene como finalidad “el mejoramiento de la calidad de vida”; en este sentido, el
OT comparte los aspectos conceptuales y metodoldgicos de la sustentabilidad, la cual se
concretara sobre el territorio gracias a los mecanismos de gestion y control implementados por el
Estado para dar seguimiento al programa de OT.
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